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AgroSumarstvo

AgroSumarstvo je spoj Sumarstva i poljoprivrede, a podrazumijeva kombiniranje
trajnih nasada drvenastih kultura s ratarskim kulturama ili domacim Zivotinjama
na istoj proizvodnoj povrsini. UnoSenjem drvenastih vrsta na poljoprivredne
povrsine direktno utjeCemo na temperaturu, vliagu, insolaciju te strujanje vjetra
unutar nasada (mikroklimu) Sto za posljedicu ima vecu otpornost biljaka na stresne
uvijete kao Sto su klimatski ekstremi (susa, poplava). Samim time agroSumarstvo
pozitivno utjeCe na ekosustav.

Oblici agroSumarstva

Najzastupljeniji oblici agroSumarstva u Hrvatskoj su:

+ Silvopastoralno agroSumarstvo

+ Silvoarabilno agroSumarstvo

+ Vjetrozastitni pojasevi

«  Sumsko poljodjelstvo (forest farming)

Silvopastoralno agrosumarstvo podrazumijeva ispasu domacih Zivotinja u Sumi ili
pod zastitom Sumskog drveca. To je i najzastupljeniji oblik agroSumarstva u Europi
prvenstveno zbog velikih povrdina u Spanjolskoj i Portugalu (Dehesa i Montado)
gdje se ispasa stoke provodi u Sumama hrasta plutnjaka.

Silvoarabilno agroSumarstvo podrazumijeva proizvodnju poljoprivrednih kultura
zajedno s drvenastim vrstama (konsocijacija). Takav oblik agroSumarstva je uvelike
zastupljen u tropskim predjelima ali postaje sve zanimljiviji i u nasim krajevima jer
pruza zastitu od sve CeSc¢ih klimatskih ekstrema te nudi diversifikaciju proizvodnje.

Vjetrozastitni pojasevi su drvoredi koji imaju funkciju zastite poljoprivrednog
zemljiSta od eolske erozije. Vrlo su korisni u primorskoj Hrvatskoj gdje eolska
erozija i posolica uvelike utjecu na poljoprivrednu proizvodnju.

Sumsko poljodjelstvo (forest farming) podrazumijeva podizanje Sumskih nasada u
svrhu uzgoja kulinarskog i ljekovitog bilja.

Slika 1. Vjetrozastitni pojas slika 2. Silvoarabilno AS Slika 3. Silvopastoralno AS
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Pod silvopastoralnim Sumarstvom u Hrvatskoj podrazumijevamo, prije svega,
drZzanje svinja, ali i drugih vrsta domacih Zivotinja (konji, goveda, ovce, koze,
magarci) u Sumama ili podruc¢jima djelomi¢no obraslim Sumom, ukljucujudi i
makiju i niske Sume u primorskoj Hrvatskoj.

Pasmine domadih Zivotinja pogodne za silvopastoralni uzgoj su prvenstveno
tradicionalne i autohtone pasmine kao Sto su turopoljska svinja, crna slavonska
svinja, banijska Sara i mangulica, slavonsko - srijemski podolac, istarski boSkarin,
domaca koza, ovca pramenka, posavski hladnokrvnjak ili domaci magarac.

Zbog svoje otpornosti i skromnijih potreba ove vrste domacih Zivotinja dobro
iskoriStavaju podrucja obrasla Sumskim raslinjem te hranu koja im je dostupna u njima.

Drzanje svinja provodi se uglavnom u hrastovim i bukovim Sumama i sezonskog
je karaktera (jesenski i zimski mjeseci), kada u Sumama ima dovoljno plodova
(Zir, bukvica, kesten, divlje voce, kukci, gujavice i dr.). Ukoliko se svinje u Sumama
drze tijekom cijele godine, tada je potrebno kombinirati ovaj sustav s pasnjacima
i strnistima te vrSiti dohranu. Silvopastoralni sustav podrazumijeva stalni nadzor
Zivotinja te obvezno zatvaranje u torove preko noci.

Slika 4-6. Silvopastoralni uzgoj banijske Sare, crne slavonske svinje i mangulice

Ciljsilvopastoralnog sustava je omogucavanje Zivotinjama da se prehrane u slobodnim
uvjetima drzanja, ali bez degradacije Sumskih i pasnih povrsina. Stoga je broj Zivotinja
po jedinici povrsine ogranicen, ovisno o stanju i stadiju Sume ili pasnjaka.

Prednosti ovakvog sustava drzanja su manja financijska ulaganja u objekte i hranu,
ekoloSka prihvatljivost i uzgoj u skladu s kriterijima dobrobiti Zivotinja. Svinje su
korisne Zivotinje za Sumu jer rahle Sumsko tlo svojim rovanjem, raznose sjeme biljaka
i drveda, gnoje Sumsko tlo, uniStavaju Stetne kukce i sprecavaju zarascivanje Sume.

No, jedna od najvecih prednosti ovakvog nacina drzanja je poboljSanje kvalitete
miSi¢nog i masnog tkiva uslijed kretanja i hranidbe Sumskim plodovima i ispasom.
Danas se najskuplja svinjetina i proizvodi od iste u svijetu dobivaju upravo od
svinja drzanih u silvo-pastoralnim uvjetima.

Nedostaci ovakvog sustava su teza kontrola Zivotinja, mogucnost osStecivanja
mladica drveda, krizanje s divljim svinjama te moguc¢nost prijenosa zaraznih bolesti.

U kontinentalnom dijelu Hrvatske postoji inicijativa za potporu uzgoja autohtonih
pasmina svinja koje se drZi na otvorenom s ciljem proizvodnje visoko kvalitenog mesa
i mesnih proizvoda. To su podrucja Turopoljskog luga (turopoljska svinja), Banije i



Co-funded by
the European Union

Lonjskog polja (banijska Sara svinja) te podrucje hrastovih i bukovih Suma kao i pasnjaka
istone Hrvatske (crna slavonska svinja i mangulica). No, zbog jeftinog uvoznog mesa i
relativno slabe kupovne moci, meso ovih pasmina ne moZze dostici Zeljenu i adekvatnu
cijenu koja bi osigurala uzgajivacima isplativost drzanja na ovaj nacin.

Ova dva problema su glavne prepreke u buduéem razvoju silvopastoralne prakse.
Ako uspijemo umanijiti Stete ispaSe u maslinicima i ako uzgajivaci dobiju primjerenu
cijenu za meso proizvedeno iz silvopastoralnog uzgoja, mozemo ocekivati razvoj
silvopastoralne prakse u Hrvatskoj. lako agroSumarstvo kao praksa jo$ uvijek
nije u potpunosti prepoznato u Hrvatskoj te postoje mnoge prepreke u razvoju
takvih sustava, u nastavku donosimo nekoliko pozitivnih primjera silvopastoralnog
agroSumarstva koji mogu posluziti kao izvor informacija.

Farma Kumparicka kraj Krnice u Istri

Na farmi Kumparicka uzgajaju se koze s ciljem proizvodnje kozjeg sira. Tristotinjak
koza je u slobodnoj ispasi u Sumi na povrsini od oko 200 ha. Dio Sumskog zemljista,
oko 160 ha, vlasnici poljoprivrednog gospodarstva imaju u zakupu od Hrvatskih
Suma d.o.o. s ciljem paSarenja stoke, a ostalo je u njihovom vlasniStvu. Radi se
o vrlo nepristupacnim terenima, uglavnom hrastovih Suma i Sikara, idealnim za
razvoj kozarstva. Koze dnevno daju i do 500 litara mlijeka, a paZljivom preradom
rezultat je svjetski priznat i nagradivan ekoloski sir.

Slika 7. Koze na farmi Kumparicka

OPG Maliki u Parku Prirode Ucka

Obitelj Maliki bavi se proizvodnjom ovcjeg sira u selu Pilati na Maloj Ucki vec
pola stoljeca. Njihovih 600 ovaca moZe se vidjeti u slobodnoj ispasi na uckarskim
Sumama i pasnjacima tijekom sezone, a zimi borave u Istri, kraj Vodnjana. Radi se
0 68 ha Sumskog zemljiSta kojeg imaju u zakupu od Hrvatskih Suma d.o.o. Njihov
uckarski sir ima certifikat o ekoloskoj proizvodnii.

Slika 8. Ovce na ispasi u Parku Prirode Ucka
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Istocni dio Hrvatske, Cesto nazivan Zitnicom Hrvatske, stolje¢ima je pretvaran
iz Sumskog u poljoprivredno zemljiste. Drvece, ukljucujudi Zivice, uklonjeno je
ostavljajuéi krajolik beskrajnih poljoprivrednih polja. Sumarski institut je 60-ih
godina ispitivao mogu¢énost usijavanja ratarskih kultura u mlade sastojine topole.
Ova ispitivanja su pokazala da je isplativost usijavanja u redove plantaZza topola
najbolja prvih nekoliko godina, tj. nakon cetvrte godine prinosi usjeva opadaju
zbog utjecaja sjene, ali i zbog izostanka mineralne gnojidbe (Bura, 1962) (Slika 9).
Danas se takva sjetva izmedu drveé¢a moZe naci samo prilikom podizanja trajnih
nasada oraha (slika 10). Vo¢njak oraha moze imatiido 12m razmak izmedu redova
Sto omogucuje duZi period medurednog usijavanja ratarskih kultura. Novi zakon
o kulturama kratke ophodnje (KKO) omogucuje i podizanje redova KKO u Sirim
razmacima te usijavanje izmedu redova (slika 2).

Slika 9. Konsocijacija topole i kukuruza Slika 10. Konsocijacija pSenice i oraha

Da bi konsocijacija ostvarila prednost nad sustavima pojedinac¢nih monokultura,
proizvodnost povrsine (land equivalent ratio - LER) mora biti ve¢a od 1.

LER prinos drva u konsocijaciji prinos usjeva u konsocijaciji
- +
prinos drva u Sumi prinos usjeva u monokulturi
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Vjetrozastitni pojasevi

Primorski dijelovi Hrvatske su pod Cestim udarima jakih vjetrova (bura i jugo). Kako
bi se poljoprivredne povrsine zastitile od jakih udara vjetra podizani su vjetrozastitni
pojasevi. Vjetrozastitni pojasevise postavljaju kao barijere od redova stabalaili grmlja
koje se sade s namjerom reduciranja brzine vjetra, smanjenja evapotranspiracije,
zastite od erozije i opéenito osiguravanja povoljnijih staniSnih uvjeta.

Vjetrozastitni pojas Sinjskog polja

Najpoznatiji primjer je vjetrozastitni pojas Sinjskog polja koji je podizan u periodu
izmedu 1951 - 1971. U desetogodiSnjem razdoblju (1951.-1961.) u Sinjskom polju
zasadeno je oko 42.000 sadnica topole s kojima su formirani brojni drvoredi ukupne
duzine oko 140 km (slika 1.). No, danas su ti drvoredi skoro potpuno nestali zbog
bespravne sjece te izloZzenosti susi, a drvoredi se nisu obnavljali (TomaSevi¢, 1996.).

Vjetrozastitni pojas Cepi¢ polja

Cepi¢ polje se nalazi u podnoZzju planine U¢ka, uz naselje Polje Cepi¢ u op¢ini
KrSan. Nastalo je 1932. godine isuSivanjem KoZljackog jezera. Meliorativni dio
koji se iskoriStava u poljoprivredi iznosi oko 1.800 ha, a pretvoreno je u obradivo
polje izgradnjom sustava drenaznih kanala. Radi vrlo izraZene erozije tla vjetrom,
1934. godine krenulo se u sadnju euroamerickih topola (Populus x canadensis
Moench). Vecina topola zasadena je 1950-tih godina. Buduci da topola najbolju
vjetrozastitu pruza kada se uzgaja u ophodnji od 25-30 godina, a njihova prosjecna
starost danas iznosi preko 60 godina, vidljivo je kako je iznimno oslabljena njihova
fizioloSka moc. Vecina topola je u vrlo loSem stanju i potrebna je njihova zamjena.
Procjenjuje se da je potrebno zasaditi oko 2000 novih sadnica drveca. Isto tako,
smatra se da ova vrsta nije najbolji odabir za ovu lokaciju jer nakon 5to joj otpadne
liS¢e, u zimskom razdoblju viSe ne pruza adekvatnu zastitu od vjetra.

Slika 11. Vjetrozastitni pojasevi Cepi¢ polja



Co-funded by
the European Union

Sumsko poljodjelstvo (forest farming)

Sumsko poljodijelstvo je namjerna kultivacija jestivog, medicinskog ili ukrasnog bilja u
prizemnom sloju prirodnihilizasadenih Suma, kojima se upravlja s ciljem proizvodnje
i drvne mase i prizemnih usjeva istovremeno. Upravljanje Sumom se vrsi tako da se
stvaraju povoljniji uvjeti za razvoj prizemnog sloja kroz orezivanje, prorjedivanje ili
dodatnu sadnju drveca. To omogucava stvaranje dodatnog kratkorocnog prihoda
na istoj povrsini dok se paralelno odvija uzgoj drvne mase visoke kvalitete. Postoji 5
kategorija usjeva koji se mogu uzgajati u prizemnom sloju:

* hrana: gljive, povrce, voce, oraSasti plodovi, trave, med, jestivo cvijece

+ drvniproizvodi:drveniugljen, ogrjevno drvo, specijalno drvo (npr.zarezbarenje),
vrtni malc

+ dekorativni proizvodi: ukrasno zelenilo (mahovina, paprat, medvjeda trava..),
bozi¢na drvca, biljke za bojenje

« medicinsko bilje: mnogobrojne biljne vrste koje se koriste u biljnoj medicini,
proizvodniji ljekova i etericnih ulja

+ rukotvorine: materijali za izradu koSara, stupova

Sumsko poljodjelstvo u odredenoj mjeri mijenja Sumski ekosustav, no ne utjece
znacajno na njegove kljucne znacajke poput filtracije vode, utjecaja na mikroklimu,
sprjeavanje erozije tla i stanista za divlje Zivotinje. Primjeri Sumskog poljodjelstva:

* PlantazZa tartufa kraj Buzeta u Istri

Obitelj Karli¢ u selu Paladini kraj Buzeta prva u Hrvatskoj je krenula u projekt
plantaznog uzgoja crnih tartufa. Prije 15-ak godina posadili su sadnice tri vrste
hrasta mikorizirane crnim (Tuber melanosporum) i ljetnim (Tuber aestivum) tartufom.
MjeSovite hrastove Sume su prirodno staniSte crnog tartufa. Na nekoliko lokacija u
okolici Vrha sveukupno imaju zasadeno oko 2500 mikoriziranih stabala. Osim samih
tartufa, plantaza se koristi i u turisticke svrhe, kao lokacija za pokazno traZenje tartufa.

Slika 12. i 13. PlantaZa tartufa Karli¢

* Proizvodnja meda od Sumskih vrsta u OPG-u Koren i OPG-u Sestan

OPG Koren je obiteljsko gospodarstvo iz Katuna TrviSkog koje se bavi proizvodnjom
meda vec tri generacije. Proizvode med od Sumskih vrsta poput bagrema, lipe i
kestena, ali rade i cvjetni med te medljikovac. Nakon zavrSetka cvjetanja bagrema,
u Istri je ograniCena ispaSa, pa svoje koSnice prenose na ispasu i izvan lIstre,
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prvenstveno za med kestena i lipe. Lokacije za ispaSu su najc¢eS¢e unajmljene od
privatnih Sumoposjednika, a nekad koriste i lokacije u vlasnistvu Hrvatskih Suma.
U vide navrata su za svoj med dobili zlatne medalje. Lorena Sestan osnivanjem
svog OPG-a u Gologorici kraj Cerovlja nastavlja obiteljsku tradiciju pcelarenja.

Slika 14. Ko3nice Lorene Sestan kraj Cerovlja u Istri

Zasnivanje agroSumarskih sustava

Trend ekstremnih temperatura zahtjeva prilagodbu poljoprivredne proizvodnje
na nadolazecée klimatske promijene. Jedan tip proizvodnje koji se mozZe nositi s
takvim promjenama su agrosumarski sustavi gdje se proizvodnja ratarskih kultura
i domacih Zivotinja provodi pod zaStitom kro3anja drvenastih vrsta. Za podizanje
agroSumarskih sustava bitno je poznavati poljoprivredne kulture i Sumske
drvenaste kulture kako bi se podigli najstabilniji sustavi s najve¢im potencijalom.

Zasnivanje silvopastoralnog agroSumarstva

Sto se ti¢e poticaja za drzanje domacih Zivotinja u silvopastoralnom sustavu, oni su
posrednii moguce je ostvariti relativno visoke potpore. U ovakvim uvjetima moguce je
drzatisamo autohtoneitradicionalne pasmine, a njihov uzgoj u Hrvatskoj se potice kroz
potpore za oCuvanje i unaprjedenje ovih pasmina domacdih Zivotinja. Takoder, ovakav
nacin drzanja osigurava uzgoj koji je u skladu s ve¢inom kriterija dobrobiti domacih
Zivotinja (drzanje na otvorenom, kretanje, pristup svjezem zraku i dr.), a upravo su ovo
kriteriji kroz koje se danas mogu ostvariti relativno visoki iznosi potpora iz fondova
Europske unije. U Hrvatskoj joS uvijek ne postoji adekvatna zakonska regulativa koja
bi u potpunosti obuhvatila i regulirala ovaj segment stocarske proizvodnje.

Zasnivanje silvoarabilnog agroSumastva

Kod podizanja konsocijacija ratarskih kultura i drvenastih vrsta potrebno je voditi
racuna o razmaku izmedu drvoreda koji treba biti dovoljno Sirok da ne ometa
ratarsku mehanizaciju. Takoder, vazno je uskladiti vegetacijski ciklus drveta
i ratarske kulture. Od ratarskih kultura najbolje je izabrati ozime kulture ¢ija se
vegetacija ne preklapa s vegetacijom drvenastih vrsta. Tako je odli¢na kombinacija
ozima pSenica i orah. PSenica se sije u jesen kada je orahu otpalo liS¢e, a u travnju,
kada orah ponovo prolista pSenica je ve¢ u stadiju vlatanja i zasjena joj viSe ne
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smeta. Prinosi ratarskih kultura u takvim sustavima su 10%-50% niZi nego na
oranici bez drveca, no gubitak prinosa usjeva se kompenzira prinosom drveta tako
da je proizvodnja u takvim sustavima zapravo veca. Od drvenastih vrsta mogu
se podizati nasadi kultura kratkih ophodnji u drvoredima sa Sirim razmacima.
Podizanje nasada KKO ulazi u zelena plac¢anja ¢ime se potice agroSumarska praksa.

Tablica 1. vrste KKO propisane pravilnikom*

Vrsta Maks. ophodnja Reprodukcijski materijal
Crnaisiva joha 8 Sadnice
Obi¢na breza 8 Sadnice
Obic¢ni grab 8 Sadnice
Miskantus 1 Rizoni/presadnice
Topola 2-5 NeoZiljene sadnice/reznice
Vrba 2-5 Neoziljene sadnice/reznice
Paulovnija 1-4 Sadnice/reznice

*Pravilnik o popisu biljnih vrsta za osnivanje drvenastih kultura kratkih ophodniji te nacinu i uvjetima
pod kojima se mogu uzgajati (NN 16/19)

Zasnivanje vjetrozastitnih pojaseva

Prilikom zasnivanja vjetrozastitnih pojaseva potrebno je voditi racuna o reljefu, brzini
i pravcu vjetrova, o biolosko-ekoloSkim znacajkama vrste te o kompoziciji s ostalim
elementima krajobraza. Jedna od glavnih pretpostavki za uspjeh kod podizanja
pojasa je koristenje autohtonih vrsta drveca, prilagodenih na staniSne uvjete.

Ovisno o lokaciji i tipu tla, vjetrozastitni pojasevi najceSce se podizu od slijedecih
biljnih vrsta: javor, lipa, jasen, topola, dud, bagrem, breza, lijeska. To su stabla
koja imaju bujnu i visoku kroSnju. No, prednost imaju zimzelene vrste, zbog
funkcionalnosti tijekom cijele godine. To mogu biti npr. ¢empres, bor, cedar, tuja.
Biljne vrste za konstruiranje vjetrobrana trebaju biti brzorastuée, prilagodljive, a u
podrucjima uz more i otporne na posolicu. Korijenov sustav se ne smije previSe
bocno Siriti kako bi se izbjegla kompeticija s uzgajanim kulturama, a istovremeno
mora biti robustan kako bi izdrzao nalete vjetra. Vjetrozastitni pojasevi se mogu
izvoditi jednoredno ili viSeredno, a maksimalan broj redova je 5. Broj redova ovisi o
jacinivjetra u nekom podrucju. Glavni ili zonski vjetrobrani s najve¢im brojem redova
postavljaju se na razmaku od 200 do 300 m. Iza glavnih vjetrobrana dolaze barijere
s manjim brojem redova, sve do jednorednih barijera. Moguce su razne varijacije
u konstrukciji vjetrobrana, ovisno o lokalnim uvjetima, no najvaznije je da se glavni
vjetrobrani postave okomito na udar dominantnog vjetra. To znaci da npr. u cijelom
mediteranskom dijelu Hrvatske vjetrobrane treba postavljati okomito na buru ili
jugo, tj. sjeverozapad-jugoistok odnosno sjeveroistok-jugozapad. Na nagnutim
terenima sadnja se odvija okomito na pad terena, a u tim slucajevima vjetrozastitni
pojasevi ujedno sluze i kao zastita od erozije tla vodom. Podizanje vjetrozastitnih
pojaseva je skupo, zahtjeva dug period brige i postaje ucinkovito nakon mnogo
godina. No, uz adekvatno odrZavanje i usmjeravanje rasta i razvoja, vjetrozastitni
pojasevi ¢e svrsishodnije ispunjavati svoje mnogobrojne pozitivne funkcije.
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Zasnivanje Sumskog poljodjelstva prikazati ¢emo kroz primjer osnivanja plantaze
tartufa. Osnivanje plantaza tartufa predstavlja spoj Sumarskih i poljoprivrednih
praksi jer se tu radi o podizanju nasada inokuliranim sadnicama gospodarskih
vrsta Sumskog drve¢a na poljoprivrednom tlu. Osim na poljoprivrednom tlu,
inokulirane se sadnice mogu koristiti i kod poSumljavanja, no zbog izostanka
agrotehnickih mjera, one ¢e se na takav nacin saditi u svrhu povecanja stabilnosti
Sumskog ekosustava, prilikom zastite Sumskih povrsina od degradacije, erozije tla,
sanacije klizista i opozarenih povrsina i sl.

Sumske gospodarske vrste drveca (hrastovi, grabovi, lijeska, borovi, itd.) inokuliraju
se tartufima iz grupe crnih tartufa (crni, ljetni, kasni, zimski, itd.), dok je inokulacija
tartufima iz skupine bijelih tartufa jos predmet mnogobrojnih istrazivanja. Plantaze
tartufa se na poljoprivrednim povrSinama, ovisno o vrsti tartufa, osnivaju na blago
kiselim, neutralnim i luznatima tlima. Osim pH reakcije, potrebna je i povoljna
struktura tla, pa Ce takva tla biti karbonatna tla, s manjim udjelom gline i ve¢im
udjelom praha i pijeska. Razmak sadnje takoder ovisi o vrsti tartufa, a on moZze biti
od 3,5x3,5m do 6 x 6 m, te je obavezno i navodnjavanje prskalicama za vrijeme
susih i ljetnih mjeseci u godini. Osim inokuliranih sadnica, na plantazama tartufa se
mogu saditi i ljekovite, aromati¢ne i medonosne biljke u svrhu povezivanja micelija
unutar redova (npr. busini) ili kao zastita od zaraze manje vrijednim vrstama tartufa
iz okolnog prirodnog stanisa (npr. lavanda). Takve ¢e sadnice doprijeniti aeraciji tla
i smanjenju njegove kompaktnosti. Gospodarenje plantazama tartufa ne smije biti
agrotehnicki intenzivno kako bi smanijili rizik od oStecivanja korijena i unistavanja
micelija gljive, te osim povremenog malciranja, prorahljivanja tla te eventualnog
unosa kalcij-karbonata u svrhu stabilizacije pH vrijednosti, sve vele zahvate
karakteristi¢ne za intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju treba izbjegavati. Kod
novoosnovane plantaze tartufa iznimno je vazno pratiti razvoj micelija neinvazivnim
metodama (mikroskopiranjem uzorka korijena ili PCR i gPCR analizama tla), dok se
prvi prinos tartufa moze ocekivati u petoj ili Sestoj godini od osnutka plantaze.
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Udruga uzgajivaca crne slavonske svinje https://fajferica.hr/
Udruga Hrvatski krski pasnjaci  https://hrvatskikrskipasnjaci.com/

Udruga tartufara ‘Istra’ https://www.uti.hr/
Udruga pcelara ‘Lipa’, Pazin  https://www.lipa-pazin.hr/




